NY 
12% 第 5 一 6 期 E E = 报 Vol. 12, No. 5—6 
1963 年 11 月 ACTA ENTOMOLOGICA SINICA Nov., 1963 





#4558 (Leucania separata Walker) 生殖 的 研究 
I. 成 虫 的 一 般 特 性 
a RAE ZEZ Wee 


(中国 科 学 院 动物 研究 所 ) 


BE 。 烙 虫 生殖 腺 在 肾 期 已 经 发 育 完 成 ， 但 典 蛾 卵 粒 内 旷 黄 谷 未 沉积 ,需要 取 食 糖 类 作为 补充 营养 
后 ,才能 发 育成 熟 。 殉 化 时 雄 蛾 已 具备 成 熟 的 精子 。 取 食 后 能 进行 交配 活动 。 

成 虫 寿 命 一 般 狗 15 一 20 天 , 玖 化 后 即 进行 生殖 活动 。 其 中 产 卵 期 比较 长 。 星 雄 蛾 均 在 夜间 一 定时 间 内 
进行 飞 朔 , 取 食 、 交 配 、 产 卵 等 活动 。 在 本 试验 中 观察 到 粘 虫 一 生 最 大 产 孵 温 接 近 2000 粒 ,孵化 率 超 过 90% 
以 上 。 妈 蛾 经 人 为 地 与 雄 峨 完全 隔离 后 ,能 产 下 不 受精 履 , 产 卵 骨 稍 低 , 铸 粒 不 及 化 。 

按照 粘 虫 飞翔 与 生殖 关 和 采 看 来 ， 粘 虫 的 飞翔 活动 在 性 成 熟 前 表现 异常 激烈 。 粘 虫 的 飞 逆 的 特征 是 : 
《1 由 于 粘 虫 现 化 后 即 进入 性 活动 期 , 峻 蛾 需要 与 雄 昭 交 柄 方 能 进行 正常 生殖 活动 , RSE TN BS ZR EDR B 
而 粘 虫 在 性 成 熟 时 有 剧烈 的 飞翔 活动 。 (2) 由 于 内 在 的 生理 周期 节律 的 活动 及 及 外 激素 或 其 他 方法 促使 异 
性 互相 吸引 ,所 以 峻 奴 峨 同时, 同 在 一 起 飞翔 ,在 交配 前 或 产 饰 前 大 规模 飞翔 。(3) 由 于 粘 虫 各 个 虫 期 无 滞 育 
现象 发 生 ， 粘 虫 发 育 所 要 求 肖 度 变化 幅度 在 5 一 35" 之 阅 , 所 以 当 粘 虫 在 幼 期 洲 受 某 些 不 利 因子 刺激 后 ,在 
成 虫 期 往往 引起 特殊 的 反应 ,促使 成 虫 进 行 有 利于 生存 的 趋 避 活动 , 发 生 迁 飞 现象 , 以 便 达 到 粘 虫 为 本 身 或 
后 代 选 择 适 宜 的 生境 区 域 。 
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粘 虫 是 农作物 的 重要 害虫 之 一 , 发 生 规 律 圣 今 简 未 完全 解决 , 特别 成 虫 迁 飞 、 幼 虫 迁 
移 时 ,“ 来 无 踪 、 RIG”, 给 咀 虫 的 预测 巴 报 及 防治 工作 造成 很 大 困难 。 现 在 初步 从 粘 虫 
生物 学 与 植物 保护 的 关系 看 来 ; 粘 虫 具有 下 烈 几 个 重要 特点 :(1) 幼 虫 有 成 村 习性 ,常常 集 
HRE, MALS J BMPR. AA EIT RARER RE; (2) MH BARAT 
KIE, CPA AR, Hs AH KBR ABBA Oy AD SHR; (3K 
EMERE, FERRER; (REED ea EH OBS , EMER; (5) 
Fy AG ARE BATE RLS AR Te SS eS Td aS TE A OE UT 
FREEZE RHEE , 均 有 粘 虫 踪 迹 。 

报告 中 主要 数据 系 1960—1962 年 的 工作 和 车 果 ,文中 讨 葵 了 粘 虫 成 虫 生殖 腺 的 基本 构 
造 , 粘 虫 成 虫 生 芍 期 的 飞翔 , 取 食 ,交配 、 产 卵 等 特征 , 粘 虫 的 产 卵 数量 及 其 主要 的 影响 因 
子 , 人 为 强迫 粘 虫 肉 蛾 不 交配 而 产 卵 对 后 代 虫 口 数量 的 意义 ,最 后 特别 讨论 了 粘 虫 的 迁 飞 
Eo 


二 、 材 料 与 方法 
粘 忠 的 饲养 和 观察 均 在 室内 进行 。 幼 虫 用 68 X 34 X 16 厘米 长 方形 铁 钞 和 能 饲养 , 较 


本 文 承 陈 瑞 区 同志 给 制 部 分 插图 , 林 至 滨 ,项 秀 让 同志 供给 部 分 就 验 材料 ,并 贿 加 试验 ,特此 志 涡 。 
(本 文 于 1963 年 3 月 19 日 收 到 )。 
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小 龄 期 幼虫 放 在 图 形 玻 璃 包 内 饲育 ， 红 的 直径 和 高 度 分 别 为 20 厘米 和 23 BK 4R E 
料 以 玉米 时 为 主 。 待 幼虫 老 熟 后 放 进 盛 有 土 的 玻璃 红 内 ,于 室温 下 化 肾 与 独 化 。 

进行 生殖 活动 观察 时 ,把 第 一 天 羽化 成 对 正常 的 蛾 分 别 放 入 4 PSEA AOA, 
其 长 、 帘 、 高 均 为 35 BOK, AML 20% MEHTA AEA. SH 
WRK HEARED, 

夜间 观察 时 , 除 在 定时 观察 时 间 肉 借 红 灯 观 察 外 , 其 他 均 在 暗黑 的 室内 进行 , 白天 是 
放 在 自然 光线 下 。 

正常 生殖 力 的 观察 是 将 成 虫 分 音 对 (19 X20 MERG X5o; 102 X 100") 两 种 
饲养 方式 。 为 了 保 放 典 峨 交 配 ， 所 以 一 个 肉 峨 与 两 个 雄 蛾 放 在 一 起 。 单 对 的 饲养 在 高 9 
厘米 ,口径 5.5 BK) OA, 放 谷 草 一 段 , 食料 为 10% eK, 装 在 口径 狗 
0.5 厘米 的 特制 琉璃 器 内 , FEIT OR, HO TRE; 集 全 的 分 别 饲养 在 13 
x 16 厘米 和 15 X 23 厘米 的 狭 现 征 内 。 其 他 条 件 与 单 对 乌 养 的 相同 。 

PALERE, 在 成 虫 产 卵 中 期 取 300 一 500 HE, IKIE 2.5 X 8.5 厘米 玻璃 管内 , 保持 
一 定 温 温 度 ,每 天 查看 及 化 幼虫 数 。 
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(—) 粘 虫 成 虫 内 生殖 柔 统 的 构造 

粘 虫 采 饼 起 目 夜 蛾 科 昆 虫 ， 它 的 内 生殖 和 和 统 的 构造 上 与 其 他 夜 蛾 科 种 类 非常 相似 。 
粘 虫 成 虫 寿 命 较 短 ,内 生殖 系 烷 在 狼 化 时 已 完成 发 至 ,但 峻 性 成 虫 卵 粒 倘 未 完 公 长 大 , 卵 
黄 也 未 沉积 ,所 以 成 虫 期 还 需要 补充 营养 , 方 能 完成 卵 粒 发 育 。 

1. 雌性 成 虫 的 生殖 系 往 

Ris Ea UE EDUR A FACE HOSE, PT OR AOS CE, SEE, ARSED ED 
分 (E1) PIPERRA ARRE, ERER SPAT (E 2o 

2. HEETE RKE , 

pi a AE fee RC 4) Ae SE AY SS AL ER PE SEA E 3)。 

HERR PS BOS LR TEER SER BOE. 4)。 

(=) 内 雄性 引诱 腺 问题 

粘 虫 成 虫 在 夜间 守 找 民 性 而 进行 飞翔 活动 ,但 肉 雄 蛾 如 何 互 相 发 现 的 阐 题 ,时 受到 人 
们 的 注意 。 角 起 目 一 些 昆虫 成 虫 具有 性 引诱 腺 ， 已 是 众所周知 的 事实 (Imms 等 , 1957)。 
雌雄 蛾 利用 引 话 腺 所 发 散 的 微量 化 学 物质 来 吸引 异性 。 我 们 从 粘 虫 成 虫 身体 上 找到 一 些 
特殊 的 构造 ,这 些 构 造 可 能 是 雌雄 蛾 性 引诱 腺 之 所 在 。 

1. 雄 蛾 散 香 刷 ” 粘 虫 雄 峨 的 散 香 刷 着 生 腹 部 第 一 节 腹 面 的 两 侧 ， 刷 毛 一 直 延 体 到 腹 
第 四 节 。 刷 柄 连 着 一 块 薄膜 , 刷 柄 内 部 附着 很 多 肌肉 。 刷 身 近 辆 形 ,上 面 着 生 诉 多 较 长 的 
鲜 毛 ,宛如 后 尾 (图 5)。 散 香 刷 平时 放 在 第 一 节 到 第 四 节 的 两 侧 , 第 一 节 第 二 节 腹 板 骨 片 
已 适当 地 变形 ,恰巧 能 够 撕 放 散 香 刷 。 第 三 、 四 节 腹 板 稍为 下 叫 , 工 无 特别 的 变化 。 此 刷 
能 否 放 出 激动 异性 物 盾 , 倘 待 进一步 证 朋 。 

Stobbe (1912) 在 某 些 夜 蛾 科 种 类 中 描述 了 这 一 构造 ，Callahan (1960) 在 一 点 粘 忠 
等 虫 中 也 报导 雄 峨 散 香 刷 的 位 置 。 
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在 峻 峨 腹部 的 相对 位 置 上 找 不 到 散 香 刷 的 存在 。 
NS 2. 雌 峨 性 诱 腺 问题 ”在 炊 蛾 身体 上 还 没有 完全 青 定 引诱 腺 
i Nine 4) 的 位 置 ,从 外 形 上 看 来 , 峻 蛾 腹部 第 7 一 8 TH RS 
- 色 ， 并 出 现 不 规划 的 泡 状 突起 。 从 和 组织 学 上 初步 观察 到 粘 虫 腹 


| 部 第 9 节 背 部 , 第 8 一 9 节 ，?7 一 8 节 间 膜 上 有 分 洲 活 动 的 和 胞 。 
i De Lede RR HIE FT ABAET ODA R A ER IERRA, TERE ET 
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sat 


tn n Jo TRR Re ALS EAR, RIRE, MEARE Bick — He 
nile p 特殊 的 气味 ,使 雄 蛾 测 知 其 所 在 。 

| tio | j Hammad 等 (1958) EPLIR Prodenia litura 腹 节 第 9 

t dil i 节 , 找 到 性 引诱 腺 的 分 泌 租 胞 。Flaschentriger $ (1957) 从 其 中 
Malu a 分 离 出 性 诱 素 。 
Alli D (三 ) 粘 虫 成 虫 生殖 时 期 的 分 其 


按照 粘 虫 成 虫 生 殖 锋 动 的 规律 ， 我 们 将 整个 粘 虫 成 虫 生活 
as we 时 期 分 为 下 列 几 个 活动 期 。 粘 虫 成 虫 寿命 在 室内 乌 养 观察 中 ， 
SRGHE, BER BURMORK RHR, MET KEE KE RRM 
PS BPbTe A, ERE EREDAR, RAMA PIR MAT : 





DL ACE Hl. 
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(四 ) 粘 虫 成 虫 生殖 期 的 活动 

粘 虫 是 属于 夜 蛾 笠 的 昆虫 ， 它 的 活动 具有 夜间 活动 特性 的 。 整 个 成 虫 期 的 活动 主要 
是 围 镜 生效 为 中 心 而 进行 。 雌雄 成 虫 殉 化 后 , 便 开始 了 一 系列 正常 的 活动 ， 下面 分 成 取 
食 、 飞 翔 , 交 配 . 产 出 四 项 来 讨 葵 。 

取 食 活动 (图 6, 7, 8, 9) 

在 自然 情况 下 ,常常 观察 到 黄 基 时 候 烙 虫 大 量 出 动 , 取 食 植物 花蜜 , 或 吸取 蚜虫 所 排 
出 的 密 嚣 。 我 们 在 室内 蚀 养 观察 ,也 发 现 粘 虫 白天 取 食量 少 ,而 夜 关 取 食量 多 。 我 们 利用 
一 种 倒 持 的 小 口 琉 瑰 抠 , 放 信 一 定量 的 葡萄 糙 液 , 放 入 饲养 能 中 , 每 天 上 午 8 时 及 下 午 6 
时 各 加 太 若 干 葡萄 糖 液 ,并 减 去 每 天 的 燕 发 量 , 这 样 可 以 估计 粘 虫 日 夜 的 食量 。 我 们 发 现 
外 虫 夜间 的 食量 远 远 超过 白天 的 食量 ,夜间 取 食 的 习性 是 异常 明显 的 (图 6)。 另 外 ,在 24 
小 时 日 夜 观察 中 ， 拭 且 也 发 现 粘 虫 夜 关 的 飞翔 活动 首先 是 导 技 食物 。 从 粘 虫 的 取 食 与 卵 
葬 发 育 关 系 看 来 , 粘 虫 一 定 要 获得 必需 份量 的 补充 营养 后 , 卵 间 方 能 发 育成 熟 。 粘 虫 一 生 
取 食量 也 是 羽化 后 一 .二 天 最 高 (图 7), 以 后 逐渐 下 降 。 粘 虫 的 取 食 对 飞翔 ,交配 性 成 熟 
等 起 重大 的 作用 。 

2. 飞翔 活动 (图 7, 8, 9) 


» 
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图 7 正常 峻 雄 成 虫 (25 A9? X25 Sho HY OA 1, WE 2、 交配 了, 产 卵 4 的 日 夜 活动 规律 。 
黑 黎 枢 条 北京 地 区 日 出 日 落 时 间 。 峻 奴 峰 均 为 1962 年 9 月 22 日 狼 化 。 


BRAKE a TAEK, SRT, 但 必需 食 人 人 大量 补充 营养 后 , 方 能 持 
久 飞 翔 。 依 照 戌 虫 一 生 中 飞翔 活动 情况 看 来 , 飞翔 活动 主要 与 取 食 、 寻找 异性 \ BM, E 
移 等 有 关 。 雌 峨 还 需 寻 技 产 卵 场 所 。 峻 雄 交 配 前 飞翔 活动 最 为 频繁 。 粘 虫 主要 在 夜间 飞 
MED, HERS MMT, 形成 县 伏 夜 飞 的 活动 规律 。 在 24 小 时 连结 观察 试验 中 , 成 虫 在 
下 午 日 落后 开始 小 规模 飞翔 , 主要 为 取 食 ,午夜 12 一 4 时 形成 飞翔 最 高 将 ,主要 是 雌雄 性 
互相 寻找 所 形成 的 性 飞行 ， 第 二 天 黎明 前 又 停止 飞翔 。 在 适宜 的 环境 条 件 下 ， 殉 化 初期 
的 成 虫 主 要 是 取 仿 的 飞翔 , 获得 一 定 的 补充 营养 后 , 狼 化 后 二 ,三 天 的 成 虫 主要 是 寻找 异 


570 E H 学 报 - 12 4% 









10 10 
QL----------- 0 
7 40) 

” 30 30 
20 20 
10 10 
0b------7---- --40 
0 5 10 15 2024 5 10 15 2024 5 10 15 2024 5 10 15 2024 5 10 15 20 24 

1962 Æ 9228 9A238 9 月 24 日 9 月 25 日 97268 

图 8 ”入 工 强迫 亚 星 生殖 的 账 蛾 (25 头 ? ) 的 飞翔 1、 取 食 2S MARE. BRIER 

北京 地 区 日 出 日 落 时 间 。 贱 蛾 漆 1962 年 9 月 22 AA tho 
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图 9 人工 隔 离 的 雄 蛾 (25 Sho) CLR 2 HARE. BER RA 
HHEN. HERR 1962 年 9 月 22 A Atte 


性 而 飞 漳 ,特别 是 雄 蛾 的 活动 更 是 明显 。 雌 雄 交 配 以 后 , 雄 蛾 的 活动 仍 以 寻找 异性 再 儿 绫 
交配 为 中 心 , 雌 蛾 除去 上 述 的 上 县 的 外 ,人 尚 需 寻 找 适 宜 场 所 进行 产 卵 活动 。 

3. 交配 活动 《图 7) 

烙 和 虫 主 要 在 夜 关 进行 交配 活动 ,白天 几乎 看 不 见 摊 雄 在 交配 。 成 虫 玖 化 后 三 、 四 天 内 
便 可 以 观察 到 雌雄 交配 活动 。 类 虫 交 配 时 间 一 般 是 夜间 12 时 到 蛙 晨 6 时， 早晨 2 一 4 时 
交配 的 对 数 最 多 。 夜 间 雌 雄 取 食 后 ， 飞 翔 活动 更 为 剧烈 而 相互 寻找 异性 。 雄 蛾 似 对 雌 蛾 
特别 敏感 ， 雄 峨 四 处 飞翔 寻找 雌 蛾 。 当 雄 娥 飞翔 接近 雌 蛾 时 ， 便 以 触角 和 购 人 触动 峻 峨 腹 
端 ,如 果 峻 蛾 不 避 开 , 雄 蛾 很 快 用 张 开 的 外 生殖 器 钩 住 峻 蛾 腹 端 而 进行 交配 。 交 配 时 雄 左 

HERES EEE WAN Ae RASA UNI, AAEM CREE FERC ,一 
AS te — 4E Be GER IL-2 , ER PE SE BLE PA LS MEL 

从 连续 24 小 时 数 天 的 观察 中 ,我们 看 到 : 

C1) 雌雄 成 号 在 局 化 后 第 二 天 就 可 以 发 生 交配 行为 , 第 三 、 四 天 交配 对 数 较 多 ,由 此 
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aE RAG AEB KB SAMERGAM ER; 

(2) MEHZ BC AT SR FEE CAS Se AS ; 

(3) 唆 雄 交配 时 阐 都 在 夜间 12 NEI 6 NS; 

(4) 肉 雄 可 以 多 次 交配 。 

在 饲养 条 件 不 良 或 其 他 情况 下 ， 能 内 肉 雄 峨 也 有 交配 后 不 能 脱 开 的 现象 。 趴 峨 往往 
HA ESRC SY , HEIRS PSEITIET 5 

4. 产 卵 活动 (图 7, 8) 

粘 虫 的 产 卵 活动 一 般 是 在 夜间 进行 。 当 上 峻 蛾 卵 集 发 青 成 熟 后 ， 便 寻找 产 卯 场所 。 粘 
贝 喜 欢 产 卵 在 谷 草 叶 送 中 。 产 卯 时 吹 蛾 紧 抱 草 程 ， 尾 端 插入 草 颖 中 产 卵 。 峻 峨 尾 端 产儿 
和 扎 内 有 一 个 贺 简 形 的 乳 状 腺 突起 。 疾 出 后 非常 像 一 个 “ 范 枝 ”外 这 。 肉 蛾 腹部 末端 产 卵 的 
RRALA RE, SAI, MRA SOON BRASH. OTH Re 
TKR BE PURER SIGE, SBS Raley BFR EE ATH 
孔 中 。 SPAS BBR, ATSR REISER ASR, PEI MERR OD RE 
FE AQUHESR , CECE Fe tig BAS HS WSR E, RAB MEAG WERT SPP , 儿 平 每 天 夜晚 都 
在 一 定时 刻 内 产 下 九 粒 。 和 白天 偶尔 可 以 观察 到 老 的 粘 虫 雌 蛾 产 卵 。 

一 生 与 雄 娥 洗 全 隔离 的 峻 蛾 的 产 卵 活动 者 无 特殊 的 表现 ， 不 过 它们 的 产 卵 活动 的 发 
生日 期 较 正 常 的 略 迟 。 

(五 ) 粘 虫 的 生殖 力 

1. 产 卵 数量 

粘 虫 的 生殖 能 力 是 比较 天 的 , 粘 虫 在 交配 后 一 、 二 天 内 开始 产 孵 ,每 天 夜晚 连 绪 不 断 
HWI ,一 直到 死亡 前 为 止 。 用 单 对 乌 养 或 集 理 馈 养 来 观察 成 虫 一 生 的 生殖 力 , 表 1 列举 
了 粘 虫 的 产 卵 数量 与 卵 的 路 化 率 。 记 录 中 发 现 一 头 峻 蛾 的 最 高 产 卵 数 达 1943 粒 ,一 般 是 
800—1000 粒 , 少 的 也 有 200—300 $(W 10)。 

从 粘 虫 一 生 中 产 孵 数量 的 分 布 看 来 ,初步 观察 到 产 卵 初期 产 卵 粒 数 最 高 ,以 后 水 浙 降 
低 , 图 11 比较 了 粘 虫 一 生 中 每 天 产 卵 数量 。 

在 正常 环境 条 件 下 , 糙 虫 卵 的 解 化 率 是 比较 高 的 ,基本 上 高 达 90% 以上, MIHE 





100 300 500 700 900 1100 15001700 2100 


SHALE 成 虫 产 卵 天 数 
图 10 粘 虫 卵 粒 数 分 布 频率 (统计 69 BRN) 图 11 处 虫 峻 蛾 每 日 产 基数 量 
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RlAA RSD 


饲养 力 法 试验 日 期 粗 数 | 凶 前 期 产 孵 期 | 这 | (EO | 备注 












1961 年 5 月 23 日 一 6 月 17 日 

6 月 13 日 一 7 月 5 日 

8 月 21 日 一 9 月 6 日 

单 对 饲养 9 月 10 日 一 10 月 3 日 


(19 X2or]l1962 年 4 月 9 日 一 4 308 mA 
5 月 14 日 一 6 月 3 日 
6 月 5 日 一 6 月 23 日 
1185 日 一 11 月 24 日 


1962 年 4 月 19 日 一 5 月 6 日 |89?Xlloj 6 
5 月 7 日 一 5 5220|10} x77 


6 月 7 日 一 6 月 26 日 
集体 饲养 6 月 17 日 一 7 月 4 日 
6 月 25 日 一 7 月 15 日 
7 月 工 日 一 7 A218 
9 月 25 日 一 10 月 11 日 
9 月 26 日 一 10 月 13 日 


v hw PW DW KH 


* PIRRE. 


率 似 与 产 卵 的 先后 灵 序 无 关 。 

2. 食物 对 粘 虫 生殖 的 影响 

粘 虫 成 虫 一 定 要 取 食 后 卵 梨 方 能 发 育 ， 在 野外 情况 下 粘 虫 成 虫 非常 欢喜 取 食 植物 花 
蜜 或 蚜虫 的 蜜 露 , 帘 费 粘 虫 取 食 那 一 些 食物 种 类 , 我 们 初步 进行 了 比较 观察 。 用 水 、 盐 类 
VMK HAE ME SET RR, Oe E E ERA RCA De, RRB 
发 育 。 粘 虫 纺 虫 期 储存 大 量 的 营养 物质 ， 足 够 供给 肾 期 生殖 系 迷 发 育 时 的 需要 。 虽 然 成 
虫 期 峻 蛾 孵 粒 内 卵黄 倚 未 沉积 ,但 所 需要 的 蛋白 质 、 脂 肪 等 重要 营养 物质 , 或 者 已 完全 储 
备 待 用 ,发 者 由 食 入 的 碳水 化 合 物 经 中 国 代 谢 途 径 转 化 而 成 。 这 种 食物 范围 较 窄 , 只 需要 
某 一 种 类 物质 就 足 使 卵 集 发 育 ,其 他 营养 物质 已 在 幼虫 期 储备 或 由 食 入 物质 转化 ,从 营养 
与 生殖 关系 看 来 ,这 种 类 型 是 属于 补充 营养 的 类 型 。 


R2 不 同 营养 物质 对 粘 虫 卵巢 发 育 的 影响 





由 表 上 可 知 : 粘 虫 成 虫 食物 中 已 不 需要 无 机 看 类 \ 有 蛋白质、 脂肪 等 ,只 要 碳水 化 合 物 作 
为 唯一 的 营养 物质 来 源 , 卵 介 序 可 完成 发 育 ,产后 卵 正常 及 化 。 
3. 粘 虫 生殖 腺 发 育 的 温度 范围 
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Ha BALTES LSE BRP CEE AE EEE P RRA a 
BE SPARS ENAR, IRAI. RM RBUMATE 35°C BK S°C 温度 中 , 羽化 
A BC EPET BS, BD GRIER RET TIRE, SDS RERE, 

表 3 MGMT MAGUS A HOR RC ANE 





肾 期 生活 温度 (co) | ME HE RE BK e J E k 

5 20 一 一 
10 20 +* 

15 20 + + 
20 20 + + 
25 20 + + 
30 19 + + 
35 15 一 一 





* 巍 蛾 与 正常 雄 照 交配 后 ,可 以 产 下 台 粒 ,但 受过 低温 处 理 的 雄 归 早 死 。 

(7S) 不 交配 肉 蛾 的 产 卵 

在 正常 情 帝 下 , 巍 雄 粘 虫 生活 在 一 起 ,交配 受精 的 机 会 较 多 。 但 粘 虫 是 否 有 拆 峻 生效 
BR? 孤 峻 生殖 对 虫口 数量 有 什么 影响 ?这 是 研究 粘 虫 生 将 交 题 应 谤 了 解 的 。 我 们 在 密 
内 单独 饲养 峻 蛾 ,进行 人 工 隔 离 ,将 峻 雄 完 全 分 开 , 发 现 峻 峨 即使 不 与 雄 蛾 交配 ,仍然 产 下 
卵 粒 。 但 其 产 卵 前 期 有 时 较 长 , 产 卵 不 整齐 , 最 重要 的 是 这 种 风 蛾 所 产 的 卵 粒 ,在 我 们 斌 
验 观察 过 程 中 , 井 未 发 现 有 幼虫 且 化 出 来 ,结果 烈 于 表 4。 我 们 初步 讨 为 粘 虫 在 峻 蛾 与 雄 
蛾 完全 隔离 情况 下 HERR AT AT BD EL SP ae > SPSL AS RERE FIT ZA Sh Boh Ds FS BS 
娥 产 下 的 卵 ,对 后 代 虫 口 数量 消长 变化 关系 较 小 。 

家 4 RAR SAU Lk ae 


3 产 孵 前 期 | 产 卵 期 DA: Ea 


单 fh | 196148 8 月 22 日 














ral g 养 | -9 月 6 日 9 5.4 6.3 | 4214202 0 11.6 

aan a x era 0 4 10 245 Pg 10.2 

OR a x ep moc 6.2 5.1 | 81L+157.1 9843.1 oi 

"og à A von oe 3 6 | 669 94 S3 
四 、 讨 。 葡 


(一 ) 粘 虫 成 虫 迁 飞 问题 

粘 虫 夜半 飞翔 人 们 不 易 观 测 , 对 它 的 生活 习性 了 解 不 够 ,往往 认为 粘 虫 "来 无 踪 去 
无 迹 ”。 实 际 上 这 是 一 个 粘 虫 迁 飞 的 问题 。 近 来 从 各 地 捕获 到 标 吕 后 释放 的 峨 子 来 看 , 粘 
BAA thet, PROS Ae. (RAT AES bh? 粘 虫 迁 飞 具 有 哪些 重要 特点 ? 
言 葵 的 人 佛 少 。 我 们 试图 从 生殖 与 飞翔 关系 来 关 明 粘 虫 迁 飞 的 一 些 特性 。 
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飞翔 实际 上 是 具 规 昆虫 一 个 特有 的 属性 。 但 由 飞翔 而 引起 长 距离 ,有 方向 的 迁移 ,这 
是 要 以 不 同 昆虫 种 类 所 具有 的 生物 学 特性 来 决定 。 所 谓 迁 飞 就 是 从 一 个 生 卉 区 迁 到 另 一 
个 相同 或 不 同 的 生境 区 而 完成 的 飞行 。 迁 飞 可 以 看 作 昆 虫 的 一 种 趋 避 运动 。 我 们 假定 迁 
飞 能 使 昆虫 从 目前 一 个 不 适宜 雯 种 生活 的 环境 ， 在 较 短 时 间 内 迅速 地 转移 到 适宜 的 生活 
环境 。 迁 飞 所 具有 的 生物 学 意义 是 :(1) 为 该 种 成 虫 本 身 选 择 适 宜 的 居住 区 域 ;(2) 为 后 代 
选择 适宜 居住 区 域 。 迁 飞 后 所 起 的 效应 是 : (1) 散 种 昆虫 分 布 面 积 及 空间 的 转移 ,这 种 分 
布 面积 和 空间 可 能 扩大 也 可 能 缔 小 。(2) 使 该 种 昆虫 成 虫 本 身 及 后 代 生 长 良好 ,也 可 能 使 
成 虫 本 身 大 量 死亡 或 后 代 生 长 条 件 不 利 。 

从 生殖 生物 学 观点 看 来 ,除去 迁 飞 昆虫 具有 强大 的 飞行 器 官 和 适应 于 飞行 的 构造 ,以 
及 体内 储存 一 定量 的 能 源 物质 外 ,从 两 性 关系 上 来 看 , 迁 飞 时 要 具备 下 烈 特 征 :(1) 雌 雄 同 
时 起 飞 ;(2) 雌 雄 地 聚 在 一 起 迁 飞 ;(3) 交 配 产 世 前 迁 飞 。 

我 们 可 以 设想 :如 果 只 有 雄性 迁 飞 ,无 法 产 下 后 代 , 这 种 迁 飞 不 具有 生物 学 意义 ;如 果 
只 有 雌 虫 迁 飞 ,除非 肉 虫 具有 抵 雌 生殖 能 力 , 不 然 同 样 地 无 生物 学 意义 ,一定 要 雌雄 同时 
同 在 一 起 迁 飞 。 在 交配 产 孵 前 迁 飞 的 意义 上 ,我 们 认为 肉 虫 已 经 产 过 卵 后 再 行 迁 飞 , 只 能 
表现 为 成 虫 找寻 适宜 生活 场所 ;在 产 肇 期 中 迁 飞 , 鸭 体 已 经 孕 卵 ,身体 较 重 ,在 砍 雄 相对 飞 
ITED- ERSA. RIENE h RARA IHLA, e RA AE KEE, EKRA 
TRAET IEK, 

我 们 观察 粘 虫 成 虫 的 飞翔 与 生殖 习性 后 ,看 出 粘 虫 具有 下 列 重 要 特征 : (1) Ae i 
雄 蛾 基本 已 达到 性 成 熟 阶段 ,特别 是 雄 虫 已 具有 完全 成 熟 的 精子 ; (2) 成 虫 丽 化 展翅 后 立 
序 能 进行 飞翔 活动 , 取 食糖 类 补充 营养 后 ,更 角 作 大 提 模 持久 的 飞翔 ;(3) 唆 峨 需 交 配 后 ， 
艇 桌 方 正常 发 育 , 卵 受精 后 才能 旷 化 ; (4) 肉 雄 峨 具有 在 夜间 同时 飞翔 活动 的 特点 ; GME 
雄 蛾 相互 追逐 而 飞 涛 , 在 肉 雄 身体 上 具有 近似 吸引 异性 的 外 激素 分 泌 器 官 与 听 器 ; (OIE 
雄 娥 在 交配 前 飞翔 活动 特别 强烈 。 

从 数 年 饲养 观察 中 , 烙 虫 的 各 个 虫 期 并 不 发 生 沾 育 现象 ; 另外 , 粘 虫 的 各 个 虫 期 所 能 
生活 的 温度 范围 比较 狭窄 ,根据 我 们 的 试验 及 林 昌 善 先生 的 报告 (1958 4), SB sk i 
成 虫 四 个 虫 期 所 能 忍受 的 最 高 最 低温 度 幅 度 在 5 一 35°C 之 内 。 晴 期 要 求 的 适宜 的 相对 温 
度 范围 在 50 一 95% , 高 于 或 低 于 这 个 温 湿度 范围 皆 使 烙 虫 生长 不 良 ,甚至 可 以 引起 死亡 。 
所 以 从 粘 虫 个 体 发 育 的 特点 来 看 ,在 幼虫 期 、 肾 期 遭受 不 利 的 刺激 后 ,到 了 成 虫 期 , 粘 虫 一 
定 要 选择 笑 宜 的 生活 地 区 来 避免 冬季 严寒 与 夏季 高 温 、 高 湿 以 及 其 他 不 利 因 子 的 效 击 。 

由 于 粘 虫 在 长 时 期 历史 演化 过 程 中 ,逐步 形成 在 一 定时 间 内 活动 的 内 在 控制 节律 , 当 
环境 条 件 变 化 时 促使 这 个 活动 节律 出 现 ,所 以 雌雄 成 虫 均 在 夜间 一 定时 鹿 内 活动 ,因而 保 
证 了 峻 雄 成 虫 同时 飞翔 。 

所 以 我 们 记 为 粘 虫 的 迁 飞 与 生效 活动 关系 非常 密切 , 主要 表现 在 : 峻 奴 同 时 超 飞 , 交 
配 前 发 生 大 现 模 的 飞翔 , 肉 雄 互相 扎 深 成 替 而 在 一 起 飞翔 ,飞翔 后 再 进行 交配 活动 而 产 下 
卵 来 ,达到 峻 雄 亲 代为 后 代 选 择 活 宜生 活 区 域 的 目的 。 

粘 虫 的 迁 飞 发 生 后 ,只 能 转移 粘 虫 分 布 区 域 , 引 起 分 布 区 的 扩大 或 矫 小 。 但 粘 虫 数量 
SERE, US RAMA. BARES PARE CK, RMN 
境 条 件 适宜 于 粘 虫 生活 ,发 育 过 程 并 无 不 良 刺 激 ， 飞翔 过 程 中 又 无 特别 的 影响 , AG ES 
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FEA RPA SHS To PT BE ERAT 

(二 ) 粘 虫 生殖 特性 与 其 他 粘 虫 的 比较 . 

从 妈 献 中 我 们 看 到 有 关 另 一 种 粘 虫 一 一 一 点 粘 虫 Psewdaletia unipuncta 的 生殖 生物 
学 的 报导 ,过 去 我 国 一 些 科 学 工作 者 也 往往 用 Pseudaletia unipuncta 作为 我 国 粘 虫 的 名 
F AA REEEPRRAGE, 符 待 努力 采集 研 究 外 , 现在 比较 这 两 种 粘 虫 生殖 
生物 学 特性 :我 们 发 现 除 前 面 已 经 提 及 生殖 腺 某 些 部 分 差异 及 命名 不 同 外 ,在 生殖 习性 方 
面 这 两 个 种 并 无 特殊 的 区 别 。 现 将 它们 的 异同 列 下 : 

RS 我 国 烙 忠 与 一 点 精 虫 生殖 特性 的 比较 








比较 项 GE Hh Leucania separata — Ahit Pseudaletia unipuncta 
寿命 L 12 天 ，o 14 天 11 天 
产 孵 前 期 3 一 4 天 3 个 夜间 
FESR% 8 天 8 个 夜间 
产 项 能 力 300 x 8 = 2400 290 x 8 = 2320 
Hern FON 1943 1611 
交配 多 次 交配 多 次 交配 
不 交配 产 卵 HEJSA TAE HR 
TREERE TAIR ARE 一 
资料 来 源 本 X Callahan (1960) 

Tl. et M 
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1. AG oe BS oh SHISE BE A PEAR Ht TET YE, AHCI RR th 9 AE ELSE 
SCR, HEB SIL PEL ASA OR A HE OP ALAR Se GA, SMP SP IARI Ro 

2. HERR ARES BASIL AEA AC hl, MERT OPIL AN ae BUFR AR, FURRE OB 
BHREITH RIPE THEME 7 节 节 间 膜 比较 柔软 ,表面 显 出 某 些 不 规划 的 突起 ,从 
和 组 徐 学 观察 发 现 有 一 些 分 泌 活 动 的 区 胞 ,是 否 从 其 中 散 出 一 些 化 学 物质 来 引 话 雄 蛾 ,这 是 
值得 注意 的 地 方 。 

3. 雄 蛾 内 生 欧 系 炉 初步 分 为 这 九 、 输 精 管 、 储 精 性 、 附 腺 、 射 精 管 以 及 肌肉 层 射精 管 
等 数 部 ,精子 包 在 精子 束 内 , 精子 在 雄 蛾 体内 不 能 泳 劲 。 雄 蛾 交配 时 , 传递 精 包 入 唆 蛾 体 

4, 吹 蛾 内 生殖 系 狗 分 为 卯 集 , 受 精 改 交配 襄 \ 烙 液 腺 等 数 部 ,精子 在 受精 吏 内 自由 泳 
Bo 

5. 成 虫 取 食 的 范围 较 窗 ， 只 需要 取 食 糖 类 作为 补充 营养 ， 就 可 以 维持 正常 的 生殖 活 
动 。 粘 虫 取 食 活 动 在 黄 和 型 时 发 生 , 玖 化 后 三 .四 天 内 取 食 量 最 多 ,以 后 食 重 下降 。 

6. 粘 虫 成 虫 玖 化 展翅 后 能 开始 飞翔， 但 需 获得 补充 营养 后 方 能 维持 长 久 的 飞行 。 飞 
翔 活动 主要 表现 为 取 食 .寻找 隐蔽 场所 、 追 逐 异 性 交配 等 , 雌 蛾 特别 具有 产 卵 的 活动 

7. 峻 雄 蛾 均 在 夜间 一 定时 到 内 进行 飞翔 活动 ,交配 前 寻找 异性 的 飞翔 特别 剧 戏 , 雄 蛾 
强烈 地 追逐 肉 峨 ,在 羽化 后 第 二 、 三 天 这 种 飞翔 活动 比较 显著 , 肉 雄 蛾 在 飞翔 后 方 进行 交 
配 活动 ,交配 后 飞翔 活动 下 降 。 粘 里 的 交配 活动 也 在 夜间 一 定时 刻 内 发 生 , 肉 雄 蛾 能 多 次 
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交配 。 

8. ERRARE SNR ABIES A , 肉 峨 不 经 交配 也 可 以 产 孵 , 但 产 卵 前 期 延 其 , 产 
卵 量 较 少 ,所 有 产 下 的 咏 粒 不 能 丹 化 。 

` 9. 唆 蛾 在 夜间 一 定时 刻 内 产 有 卵 , 产 孵 数量 .以 开始 产 孵 二、 三 日 最 高 ， 以 后 数量 下降。 

正常 肉 峨 最 多 可 产 .2000 BALA, BB 800—1000 粒 , 最 少 产 200—300 粒 。 

10. 雌 蛾 除 掉 需 与 雄 蛾 交配 刺激 外 ，、 其 他 如 成 虫 期 的 食物 以 及 肾 期 所 唱 受 的 温度 等 ， 
尼 对 产 卵 数量 有 一 定 的 影响 。 除 糖 类 而 外 的 物质 ,如 水 ,无 机 盐 类 ,氨基 酸 等 喂养 几 蛾 后 ， 
均 使 雌 蛾 早死 ,不 能 产 下 卵 粒 。 

11. 雌雄 成 虫 寿命 最 长 的 不 超过 20 天 ,一 般 在 10 一 15 天 左右 ， 所 以 整个 成 虫 期 此 进 
行 生 殖 活动 。 其 交配 前 期 狗 为 2 天 , 产 卵 前 期 4 K , 产 卵 期 8 天 左右 。 

12. 从 粘 虫 的 生殖 与 飞翔 关系 看 来 , 迁 飞 所 表现 的 特征 是 :(1) 雌 雄 同时 超 飞 :27 雌雄 
FREEK; (3) 交配 产 卵 前 飞翔 活动 剧烈 ,因而 粘 虫 成 虫 性 成 熟 飞 翔 期 中 可 能 发 生 迁 
飞 现象 。 
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STUDIES ON THE REPRODUCTION OF THE ARMYWORM, 
LEUCANIA: SEPARATA WALKER 
(LEPIDOPTERA, NOCTUIDAE) 


I, THE BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF ADULTS 


Quo Fu, Wu Tstu-neun, Tsar Hur-tz0 & Liu CHING-LUNG 


(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


The armyworm is one of the serious pests in our country. In the past two years we 
studied the general characteristics of reproduction in this migratory insect, such as the 
gross anatomy of the internal reproductive systems, the sexual scent organs, the nocturnal 
thythm of sexual activity, the fecundity and the parthenogenesis, etc. We found that 
the males are provided with the scent brush in the ist abdominal sternite and the females 
with sac-like membranes between the 7th and 8th abdominal segments, where the sexual 
scent glands are situated. The adults need a sufficient amount of sugar or honey as 
the supplementary nutrient for egg-ripening, otherwise, they will scon die. Both the males 
and females simultaneously begin their periodic rhythmatic flight activity at 7 p.m. just 
as the sun sets. The maximum egg number is 1943 in our experiments, while the 
average egg number is about 800—900. Although the parthenogenetic females, which 
had been isolated artificially, would lay their eggs, all the parthenogenetic eggs did not 
hatch out in out experiments. 

By considering the related facts existing between migration and reproduction of the 
armyworm, we suggest that the nuptial flight may be the initial cause of migration of 
this insect. The characteristics of relationship between the reproductive activity and the 
migration are as follows. i. Both the males and females are flying simultaneously, and 
this is regulated by the internab periodic rhythm; ii. The females accompany the males 
to fly away in swarms, presumably each attracting the other by the pheromonal stimulus 
or other means; iii. The migratory flight takes place just before the copulation and ovi- 
position. From the study on ontogenetic development it was found that the armyworm 
do not have diapause in any stage. If the armyworm be subjected in larval or pupal 
stage to the stimulus of unfavorable factor or factors, the adults necessarily migrate to a 
new habitat suitable for themselves and their offspring. 


